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1 Problemstellung

Die Firma Berner GmbH, 74653 Kiinzelsau, beauftragte das ift Rosenheim mit der Um-
schreibung des Prifberichtes Nr. 509 21376/3 auf Basis der Vollmacht des urspringli-
chen Prifauftraggebers vom 27.07.2004 und der |dentititserklarung des Auftraggebers
vormn 28.07.2004.

Der Prifbericht dokumentiert folgenden Sachverhalt: In einem Bauteilversuch soll die
Distanzschraube Distafix fir die Befestigung von Holzfenstern untersucht werden. Der
Bauteilversuch besteht aus einer Aneinanderreihung von klimatischen und mechanischen
Belastungen, wodurch die Befestigungselemente mit Zug-, Druck- und Scherbelastungen
und den daraus resultierenden Uberlagerungen beansprucht werden. Mit dem zeitraffen-
den Versuch im Labor sollen zeitstand- und alterungsbedingte Verdnderungen im Befesti-
gungsbereich erkannt werden.

2 Gegenstand

Zur Prifung des Befestigungselementes ist ein Holzfenster (Fichtenholz) in einen modell-
haften BaukOrper mit der Distanzschraube Distafix eingebaut worden. Die Distanz-
schraube Distafix ist in Bild 1 dargestellt.

Bild 1 Distanzschraube Distafix *)

*} Hinwels
Diases Bild wurde aus Unterlagen des urspringlichen Auftraggebers erstalll. Eine vollstdndige Prifung auf sachliche Rich-
tigkail wurda nicht vorgenommean.

Zur Befestigung des Fensters wurde folgende Schraubengrofe gewahit:
20 6/10 x 180

Die Schrauben wurden mit 120 mm langen Nylon-Dibeln ,B8 H-120" in dem Mauerwerk
verankert.

In Bild 2 ist der Probekorper dargestelit. Der Baukorper wird aus Hohllochziegeln im Ver-
band gebildet. Mit einer Mauerdffnung von ca. 1270 mm x 1520 mm und einer Fenster-
grofe von 1230 mm x 1480 mm ergibt sich eine umlaufende Fuge von ca. 20 mm.

Es bestehen keine Einflisse aus der Einbausituation auf die Befestigung wie z.B. eine
Uberdeckung des Blendrahmens mit Putz oder in die Fuge eingebrachter Ortschaum.
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Die senkrechte Lastabtragung erfolgt durch Verklotzung unter dem Fensterelement. Die
Befestigung und somit die Abtragung von Lasten senkrecht zur Fensterebene erfolgt Giber
die Distanzschraube Distafix.

Das Fenster besteht aus deckend beschichtetem Fichtenholz, System “IV 68°. Die
Verglasung besteht aus einer Mehrscheiben-Isolierglaseinheit, mit dem Scheibenaufbau
4/16/4.
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Bild 2 Probekérper

| Hochlochziegel 240/110/110
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Durchfiihrung

Die Montage des Fensters
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Der Einbau des Fensters erfolgte durch den Auftraggeber. Der Blendrahmen wurde in die
Offnung gestellt und mit Keilen provisorisch fixiert. Nach dem Vorbohren wurden die
NylonDubel zusammen mit der Distanzschraube Distafix in die Bohrung eingebracht.
Dabei wurden die Vorgaben zu den Absténden der Befestigungsmittel bei Holzfenstern
entsprechend dem ,Leitfaden zur Montage® der RAL-Gutegemeinschaften Fenster und
Haustlren bertcksichtigt. Bild 3 zeigt die Lage der Befestigungspunkte.

Bild 3

570

T45

Schematische Darstellung der Befestigungspunkte und Lage der Verklotzung.

Male in [mm]
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3.2 Priifung

3.2.1 Eingangspriifung
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1. Visuelle Beurteilung zur Lage und Ancrdnung der Befestigungsmittel im Fenster und

zum Baukdrper

2. Prufung der Bedienkrafte nach DIN 18055

3. Verformung des Fensters im Ausgangszustand und mit Last an Fligelecke mit 500 N

entsprechend DIN 18055

4. Verformung des Blendrahmens unter statischen Druck nach prEN 12211, Klasse 4,

Druckstufe p,

Aufgezeichnet wurde die Lageanderung des Fensters im Befestigungsbereich iiber insge-
samt 20 Linearpotentiometer. Bild 4 zeigt die Positionierung der Linearpotentiometer.
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@ 51bis Sﬁ’.‘ Messstellen fir Verformungen senkrecht zur
Fensterebene,
= IF1 bis IF6: Messstellen fiir Verformungen in Fensterebene.
Bild 4 Schematische Darstellung der Position der Linearpotentiometer

Weiterhin wurde der Probekorper wahrend den Belastunaen auf sichtbare Verdnderun-

gen an den Befestigungen Uberprift
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3.2.2 Belastungsprifung

1. Druck-Sog-Wechselbelastung (+ 800 Pa) in Anlehnung an prEN 12211, Klasse 4, Prif-
druck pa

2. Temperaturwechselbelastung von der Aul3enseite mit 20 Zyklan wie im Bild 5 schema-
tisch dargestellt. Wahrend der Belastung wirkt auf der Innenseite des Fensters das
Raumklima.

Jlu Sid. 7o 1056, 24 51d.,
+ 60°C
Bestrahlung von der ! Konditionierphase
Auliensaile mit
(GO0 % 2000 Wim® ‘
At - . -
temperalur A eI e e e R e T D e s
w I. i mlﬂrn:ﬁdﬂrﬁuﬁwﬁﬂtz-gﬁ%ﬂu % Zeit in Stunden
— Ll T S Y. =4 r-_'._:_::-,..'. il
Bild 5 Temperaturwechselbelastung (ein Zyklus = 24 h)

3. Simulierte Bedienung durch 10.000 Beschlagsbetatigungen in Anlehnung an
DIN 18055. Der Flagel wird dabei 10.000-mal in die Kippstellung gebracht, geschios-
sen, gedffnet, geschlossen.

4. Druck-Sog-Wechselbelastung (£ 800 Pa) in Anlehnung an prEN 12211, Klasse 4

3.2.3 Abschlusspriifung
1. Verformung des Fensters unter statischem Druck nach prEN 12211, Klasse 4, Prif-
druck [n

2. Verformung des Fensters im Endzustand nach den Belastungen — Last an Fligelecke
mit 500 N entsprechend DIN 18055

3. Prifung der Bedienkrafte am Fllgel nach DIN 18055

4. Druck-Sog-Sicherheitspriifung (statisch) in Anlehnung an prEN 12211; Klasse 4, Prif-
druck pa

5. Beurteilung durch visuelle Begutachtung der Lage und Anordnung der
Befestigungsmittel im Fenster und zum Baukd&rper im Vergleich zur Eingangsprifung

Alle Prifungen wurden bei Normalklima durchgefihrt, sofern nichts anderes vermerkt
wurde.
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4 Ergebnisse
4.1 Eingangspriifung

4.1.1 Beurteilung durch visuelle Begutachtung der Lage und Anordnung der
Befestigungsmittel im Fenster und zum Bauk&rper

Die Distanzschrauben Distafix wurden mittig am Blendrahmen biindig eingeschraubt und
mit Abdeckkappen versehen.

Die Schrauben waren ca. 80 mm tief im Hochlochziegel verdibeit.

4.1.2 Priifung der Bedienkrafte nach 18055

Die Fensterbetatigung am Griff war leichtgangig, das Fenster lief’ sich problemlos &ffnen
und schliefien. Die Bedienkrafte lagen mit ca. 6,0 Nm unter den nach den Giite- und Priif-
bestimmungen der RAL-Gltegemeinschaften Fenster und Haustiren zuldssigen 10 Nm.

4.1.3 Verformung des Fensters im Ausgangszustand bei Last an Fliigelecke mit
500 N entsprechend DIN 18055

Der Fligel mit einem Eigengewicht von 35 3kg. wurde im ca. 90° gedffneten Zustand zu-
satzlich mit 50 kg an der Schlieliseite belastet. Nach einer Belastungszeit von 15 Minuten
wurde das Zusatzgewicht entfernt und das Fenster geschlossen. Die Verformung des
Fensters war reversibel. Es traten keine bleibenden Verformungen oder sichtbare Veran-
derungen auf.

4.1.4 Verformung des Fensters unter statischem Druck nach prEN 12211

Auf das Fenster wurde von auflen Windsog- und Winddruckbelastungen von +1600 Pa
aufgebracht. Die Bewegungen waren reversibel. Es traten keine bleibenden Verformun-
gen oder sichtbare Veranderungen auf.

4.2 Belastungspriifung

4.2.1 Druck-Sog-Wechselbelastung

Der Probekérper wurde auf der Aulenseite mit einer Druck-Sog-Wechselbelastung von
+ 800 Pa (je 7 Sekunden, 50 Zyklen) belastet. Die Verformungen des Fensters war rever-
sibel. Es traten keine bleibenden Verformungen oder sichtbare Veranderungen auf.

Q:\WateriahPROJEKTE\SOS 26328286263 dac
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4.2.2 Temperaturwechselbelastung

Auf der ,AuBenseite” des Probekorpers wurde mit Strahlerquellen nach DIN 52344 mit ei-
ner Intensitat von (600 + 200) W/m? die Aufheizung durch Sonneneinstrahlung simuliert.
AnschlieBend wurde mit einer Klimakammer eine AuBenlufttemperatur von (-20 £ 3)°C er-
zeugt. In dem nachstehenden Diagramm (Bild 6) ist die Oberflachentemperatur des
Blendrahmens fiir einen Zyklus dargestelit.

— Blendrahmen oben ||

: — Lufttemperatur
Blendrahmen unten .

Temperatur in [C"]
@

w1 L LT T oS |

t 2 A 4 & B 7 8 89 10 1 12 13 14 15 16 17 18 1% 2021 22 23 M 25 2 27 M 20 N 3 R

Zeitverlauf in [h]

Bild6 Verlaut der Oberflachentemperatur am Blendrahmen

Die Temperaturbelastung an der AuBenseite des Fensters flhrte zu keinen meBbaren
Materialverformungen des Blendrahmens.

4.2,3 Simulierte Bedienung in Anlehnung an DIN 18055

Nach der simulierten Bedienung traten keine bleibenden Verformungen oder sichtbare
Veranderungen auf.

4.2.4 Druck-Sog-Wechselbelastung

Der Probekérper wurde auf der AuBenseite einer Druck-Sog-Wechselbelastung mit
+ 800 Pa (je 7 Sekunden, 50 Zyklen) belastet. Die Bewegungen und Verformungen des
Fensters waren reversibel. Es traten keine bleibenden Verformungen oder sichtbare Ver-
anderungen auf.

Q\Wateriah FACUEKTESOSCARZHIBA2E-5 . doc
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4.3 AbschluBpriifung

4.3.1 Druck-Sog-Belastung (statisch) in Anlehnung an prEN 12211

In Bild 7 und Bild 8 ist das Verformungsverhalten des Blendrahmens bei einer statischen
Winddruck- und Windsogbelastung von +1600 Pa, als \ergleich von Eingangs- und
SchluBprifung, dargestellt. Die Verformungen des Fensters waren reversibel. Es traten
keine bleibenden Verformungen oder sichtbare Verdnderungen auf,

4.3.2 Verformung des Fensters im Endzustand nach den Belastungen bei Last an
Fliigelecke mit 500 N entsprechend DIN 18055

Die Mefiwerte der Eingangs- und Schlusspriifung sind in Bild 9 zu entnehmen. Die Verfor-
mungen des Fensters waren reversibel. Es traten keine bleibenden Verformungen oder
sichtbare Veranderungen auf, wie aus Bild 10 zu erkennen ist.

4.3.3 Priifung der Bedienkrifte

Die Betatigung des Bedienungsgriffes war méglich; das Fenster lieR sich &ffnen,
schliefen und in Kippstellung bringen. Das Drehmoment fur die Bedienung lag mit
ca. 6,5 Nm unter den nach den Gite- und Prifbestimmungen der RAL-Gutegemein-
schaften Fenster und Haustlren zuldssigen 10 Nm.

4.3.4 Sicherheitspriifung in Anlehnung an prEN 12211

Die Sicherheitspriifung wurde am Ende der Priifungen mit einem Druck von ca. +2400 Pa
durchgefiihrt. Nach der Belastung wurden keine funktionsbeeintréchtigenden Verande-
rungen festgestellt.

4.3.5 Beurteilung durch visuelle Begutachtung der Lage und Anordnung der
Befestigungsmittel im Fenster und zum Baukd&rper im Vergleich zur Eingangs-
priifung

Nach Beendigung der Prufungen wurde der Probekdrper einer visuellen Kontrolle unter-
zogen. Dabei waren keine von aulen ersichtlichen Veranderungen an den Befestigungs-
punkten vorhanden.

Das Fenster wurde demontiert, der feste Sitz der Schrauben war gegeben. Es konnte
keine Verformung der Distanzschrauben festgestellt werden.

iMateriahPROJEKTE\SO2 2882 B FAEEE-3 dog
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Eingangsprifung

Winddruck

Schlusspriifung

08 =]

Winddruck

11+ » Befestigungspunkt

1,4 “Messstelle
Mafe in [mm]

Bild 7: Verformung des Blendrahmens bei einem statischen Druck von 1600 Pa im Vergleich
von Eingangsprifung und Schlussprifung
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Eingangsprufung
1,0
Windsog -09 || T

Schlussprifung

Windsog g9 | I
| ,:’ 13
43 N 4
=
{ o « Befestigungspunkt
-1.3 ~Messstelle
Male in [mm)]
Bild 8 Verformung des Blendrahmens bei einem Windsog von -1600 Pa
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Eingangsprifung 1,% s

06 S

0,5

+ Befestigungspunkt
“Messstelle
Mafie in [mm]

Bild 9 Verformung des Blendrahmens bei getfinetem Fligel mit 50 kg Zusatzgewicht,
(stationarer Zustand) bei Eingangs- und Schlussprifung
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Bild 10 Verlauf der maximalen Verschiebungen der Messstellen S07 und 511
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Auswertung und Aussage

In einem Bauteilversuch wurde die Befestigung eines Holzfensters mit der Distanz-
schraube Distafix, wie unter Punkt 2 beschrieben, tir die Befestigung von Holzfenstern
untersucht. Der Bauteilversuch bestand aus klimatischen und mechanischen Belastun-
gen, die eine praxisnahe Beanspruchung der eingebauten Befestigungsmittel zur Folge
haben. Auf der Basis von geltenden Normen wurden folgende Belastungen durchgefihrt:

Druck-Sog-Wechselbelastungen mit + 800 Pa in Anlehnung an prEN 12211,
Verhalten bei einer 50 kg-Zusatzlast am gedffneten Fligel geman DIN 18055,

20 extreme Temperaturbeanspruchungen von Auflenklima im Winter im Wechsel mit
AuBenklima im Sommer,

Bedienungsvorgange mit 10.000 Beschlagsbetatigungen gemaB DIN 18055,

Simulierung von Winddruck und Windsog mit +2400 Pa als Sicherheitsversuch in
Anlehnung an prEN 12211,

Durch den Bauteilversuch konnten folgende Erkenntnisse gewonnen werden:

Der feste Sitz des Holzfensters durch die Distanzschraube Distafix war wahrend der
gesamten Prifung sichergestelit.

Die maximale Verformung des Blendrahmens senkrecht zur Fensterebene war
2,6 mm,

Der Vergleich von Eingangspriifung und Abschiuf3prifung zeigte Lageverédnderungen
im Befestigungsbereich die in einem Bereich von + 0,1 mm liegen.

Nach dem Sicherheitsversuch konnten keine funktionsbeeintrachtigenden Veranderun-
gen festgestellt werden.
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Zusammenfassend kann aus dem Bauteilversuch abgeleitet werden, daf3 die Distanz-
schraube Distafix fUr die Befestigung von Holzfenstern in Verbindung mit Hochlochzie-
gelmauerwerk geeignet ist.

Bei der Montage von Fenstern sind in Bezug auf die Abstéande der Befestigungsmittel und
der Lastabtragung Richtlinien zu beriicksichtigen, wie sie z. B. in dem ,Leitfaden zur
Montage" der RAL-Gitegemeinschaften Fenster und Haustlren verdffentlicht sind. Be-
ziglich der Einbringtiefen, Randabstdnde, Verwendung der Wandbaustoffe usw. sowie
der fachgerechten Einbringung der Distanzschraube Distafix sind die Verarbeitungsan-
weisungen des ursprunglichen Auftraggebers zu beachten.

6 Giltigkeit der Prifergebnisse

Die in diesem Prifbericht genannten Werte beziehen sich ausschlieBlich auf die unter
Punkt 2 beschriebenen und gepriften Gegenstéande.

7 Hinweise zur Benutzung von ift-Priifberichten

Im beiliegenden Merkblatt Hinweise zur Benutzung von ift-Prifberichten zu Werbe-
zwecken und flr die Verdffentlichung deren Inhaltes” sind die Regelungen zur Benutzung
der Priifberichte festgeschrieben.

ift Rosenheim
2. September 20§ 4/ ]
74 Vivre [
Irich orath i. A. Karin Lieb
Instj Leiterin Pruffeld Materialprifung
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